Antygwiazdy wysytaja W
kierunku Ziemi antyhel?
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Troje astronoméw, poszukujgc Zzrdédet atomdédw antyhelu, ktére
zostaty zarejestrowane przez Alpha Magnetic Spectrometer
(AMS-02) znajdujgcy sie na poktadzie Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej, wpadto na slad 14 gwiazd zbudowanych z antymaterii
— antygwiazd.

Simon Dupourque, Luigi Tibaldo oraz Peter von Ballmoos z
Uniwersytetu w Tuluzie znalezli antygwiazdy w archiwalnych
danych Fermi Gamma-ray Telescope. Koncepcja 1istnienia
antygwiazd jest pomysiem kontrowersyjnym, jes$li jednak one
istniejg to powinny by¢ widoczne dzieki stabemu sygnatowi
promieniowania gamma, ktdéry najwiekszg moc osigga przy energii
70 MeV. Sygnat ten pochodzi¢ ma z czastek materii opadajgcych
na gwiazde i przez nig anihilowanych.

Antyhel-4 uzyskano po raz pierwszy w 2011 roku podczas zderzen
czgstek w Relativistic Heavy Ion Collider w Brookhaven
National Laboratory. Wéwczas naukowcy doszli do wniosku, ze
jesli pierwiastek ten zostanie wykryty w przestrzeni
kosmicznej, bedzie to oznaczato, ze pochodzi on z fuzji we
wnetrzu antygwiazd.

W 2018 roku AMS-02 wykryt w promieniowaniu kosmicznym 8 atoméw
antyhelu: szes¢ atoméw antyhelu-3 oraz dwa antyhelu-4. Wéwczas
jednak uznano, ze atomy te powstaty w wyniku oddziatywania
promieniowania kosmicznego na materie miedzygwiezdng, w wyniku
czego powstata antymateria.

Jednak kolejne analizy zasiaty watpliwos¢ co do pochodzenia
antyhelu. Stwierdzono bowiem, ze im wiecej nukleondw w jadrze
pierwiastka antymaterii, tym trudniej takiemu pierwiastkowil
uformowa¢ sie w wyniku oddziat*ywania promieniowania
kosmicznego. Naukowcy obliczyli wlwczas, ze
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prawdopodobienstwo, by antyhel-3 powstat w wyniku
oddziatywania promieni kosmicznych jest 50-krotnie mniejsze
niz powstanie jagder zarejestrowanych przez AMS, a powstanie
antyhelu-4 w wyniku oddziatywania promieniowania kosmicznego
jest az 105 mniejsze niz jader, ktére zarejestrowano na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Po tych badaniach naukowcy
skupili sie wiec na poszukiwaniu zrédta antyhelu, w tym w
strone mato wiarygodnie brzmigcego wyjasnienia, moéwigcego, ze
pierwiastek ten powstat w antygwiazdach.

Zgodnie z obowigzujgcymi teoriami, podczas Wielkiego Wybuchu
powinno powstaé¢ tyle samo materii i antymaterii. Nastepnie
powinno dojs¢ do ich anihilacji i powstania wszechs$wiata,
ktory bedzie peten promieniowania, a pozbawiony bedzie
materii. Zyjemy jednak we wszech$wiecie zdominowanym przez
materie, a to oznacza, ze podczas Wielkiego Wybuchu musiato
powsta¢ wiecej materii niz antymaterii. Problem ten wciagz
stanowi nierozwigzang zagadke.

JWiekszo$¢ naukowcéw od dekad twierdzi, ze obecnie we
wszechswiecie antymateria niemal nie wystepuje, z wyjatkiem
niewielkich ilosci powstajacych w wyniku zderzen materii” -
méwi Tibaldo. Jednak odkrycie antyhelu w przestrzeni
kosmicznej moze podwazaC to przekonanie. Moze bowiem oznaczacd,
ze 1stniejag antygwiazdy.

Wspomnianych 14 potencjalnych antygwiazd zostato
zidentyfikowanych w katalogu obejmujgcym 5878 7Zrdédet
promieniowania gamma zarejestrowanych w ciggu 10 lat przez
Fermi Gamma-ray Telescope. Na podstawie tych danych Dupourque,
Tibaldo i von Ballmoos wyliczyli pewne cechy, ktdére powinny
mie¢ antygwiazdy obecne w Drodze Mlecznej.

Naukowcy stwierdzajg, ze jesli antygwiazdy utworzyt sie w
dysku galaktyki obok zwyczajnych gwiazd, to powinna istniec 1
antygwiazda na 400 000 zwyktych gwiazd. Jesli jednak
antygwiazdy sg gwiazdami pierwotnymi i powstaty we wczesnym
wszechswiecie w czasie, gdy Droga Mleczna dopiero sie



tworzyta, co oznacza, ze znajdujg sie w najstarszych regionach
naszej galaktyki — w galaktycznym halo — to mogg stanowit
nawet 20% wszystkich gwiazd.

Jesli przyjmiemy, ze antymateria zostata uwieziona w
antygwiazdach, to mamy tutaj prawdopodobne wyjasnienie,
dlaczego nie doszt*o do anihilacji. Szczegdélnie, jesli
antygwiazdy 1istniejg w regionach, gdzie zwykta materia
wystepuje rzadko, w takich jak galaktyczne halo, méwi von
Ballmoos.

Oczywisdcie trzeba tez przyjaé¢, ze zarejestrowanych 14
kandydatéw na antygwiazdy to co$ zupeinie innego. Dlatego tez
Dupourque, Tibaldo i von Ballmoos sugerujg, ze nastepnym
krokiem badan moze by¢ sprawdzenie, czy tych 14 Zrdédet emituje
tez sygnaty w innych zakresach, ktére mogtyby sSwiadczy¢ o tym,
ze sg to np. aktywne jadra galaktyk czy pulsary.

Autorzy badan opublikowali ich wyniki na %*amach ,Physical
Review D”.
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