Nagroda Nobla za wykrycie fal
grawitacyjnych

4 pazdziernika 2017

Nagroda Nobla za badania fal grawitacyjnych nalezata sie takze
Polakowi, prof. Andrzejowi Trautmanowi, ktdéry w latach 50. XX
w. wniést wielki wk*ad w badania nad promieniowaniem
grawitacyjnym — przekonywat w rozmowie z PAP prof. Jerzy
Lewandowski z Wydziatu Fizyki UW.

Laureatami tegorocznej Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
zostali we wtorek: Rainer Weiss, Barry C. Barish oraz Kip S.
Thorne. Komitet Noblowski docenit ich decydujgcy wktad w
budowe detektora LIGO i obserwacje fal grawitacyjnych.

2Wiadomos¢ o tegorocznych laureatach Nagrody Nobla przyjelismy
z mieszanymi uczuciami. Bardzo liczylismy na uznanie prac
prof. Trautmana, ktéremu nagroda sie nalezata” — powiedziat w
rozmowie z PAP prof. Jerzy Lewandowski, kierownik Katedry
Teorii Wzglednos$ci i Grawitacji Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

Wedtug niego prace prof. Trautmana dotyczgce fal
grawitacyjnych pojawity sie w decydujgcym momencie dla rozwoju
tej dziedziny. ,Z prac Einsteina, opublikowanych w latach
1930. wynikato, ze Einstein watpi w 1istnienie fal
grawitacyjnych. A Trautman po raz pierwszy dostarczyt
prawidtowego opisu zjawiska promieniowania grawitacyjnego przy
pomocy ogdlnej teorii wzglednosci” - zauwazytl prof.
Lewandowski. ,Pytaniem, na ktdére wtedy nie znano odpowiedzi,
byto, czy fale grawitacyjne istniejg jako zjawisko polegajace
na przemieszczaniu sie energili przez czasoprzestrzen i
Jwyciekaniu” z tej czasoprzestrzeni. Trautman to udowodnit,
Wyttumaczyt, jak rozumiel teorie wzgledno$ci. Wyttumaczyt, ze
fale grawitacyjne istnieja” — przypomniat fizyk z UW.

W 1958 r. Andrzej Trautman przedstawit 4 prace. ,0n nawet nie
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byt wtedy jeszcze doktorem” — podkreslit prof. Lewandowski.
»,T0 miat byc¢ doktorat, ktdérego miat broni¢. W jednej z prac
Trautman udowodnit, ze istnieje zjawisko promieniowania
grawitacyjnego, podat wzér, wedtug ktdérego mozna obliczyd
energie tego promieniowania, wykazat*, ze ta energia jest
nieujemna”.

Wynik tych prac jego promotor — Leopold Infeld — przedstawit w
King's College w Londynie. Polak dostarczy* w ten sposéb
brakujacego elementu catej grupie angielskiej i amerykanskiej
specjalistom od teorii wzgledno$ci. Dzieki tym badaniom — jak
ocenit prof. Lewandowski — mozna byto dalej rozwijac¢ te
dziedzine. Trautman zostat do King’'s College zaproszony 1
przez trzy miesigce prowadzit tam kurs o swojej przysziej
pracy doktorskiej. Prof. Lewandowski doda*, ze na te kursy
chodzit rdéwniez Peter Higgs (odkrywca tzw. czastki Higgsa,
nagrodzony za to odkrycie Noblem z fizyki w 2013 r.), ktéry
pomagat Trautamnowi np. w poprawianiu btedow jezykowych.
,Prace Trautmana to nie byta tylko ciekawostka oderwana od
dalszego rozwoju wydarzen. 0 pracach Trautmana dowiedzial sie
Kip Thorne” — powiedziat prof. Lewandowski.

Rozméwca PAP wyjasnit, ze pierwsza praca Kipa S. Thorna o
falach grawitacyjnych zaczyna sie od odniesienia do pracy
Trautmana. ,Thorne pisze, ze nie stosuje az tak zaawansowanych
metod matematycznych jak Trautman, wiec swdj temat bedzie
rozpatrywat w pewnym przyblizeniu” — przypomniat Lewandowski.
Jego zdaniem Trautman wywart znaczny wptyw na Thorna.

Andrzej Trautman (ur. 1933) zajmowat sie fizykg teoretyczng, w
tym grawitacjg oraz og6élng teorig wzglednosSci. Jego prace z
lat 1950. 1 poczatku lat 1960. wniosty istotny wktad do teorii
fal grawitacyjnych, ktérych istnienie udato sie potwierdzi¢
doswiadczalnie dopiero w roku 2015.

Po raz pierwszy o falach grawitacyjnych wspomniat Albert
Einstein w ogdlnej teorii wzgledno$ci, opublikowanej w roku
1916. Przewidzia*, ze fale, emitowane przez przyspieszajgce



masy, rozchodzg sie w czasoprzestrzeni, powodujgc jej
odksztatcenia (troche jak fale na powierzchni wody). Nie miat
jednak pewnos$ci, czy fale te rzeczywiscie istniejg — mogty by¢
rownie dobrze efektem matematycznych przeksztatcen
skomplikowanych réwnan. Inni fizycy takze mieli watpliwos$ci —
pojawiaty sie opinie, ze fale grawitacyjne nie niosg ze soba
energii, sa wiec matematycznym ztudzeniem, niewykrywalnym
fenomenem o wytacznie teoretycznym znaczeniu.

Taki poglad reprezentowat réwniez kierujacy Instytutem Fizyki
Teoretycznej UW prof. Leopold Infeld. Trautmanowi udato sie
jednak udowodnié¢, ze fal grawitacyjnych nie da sie
wyeliminowaé¢ ze wzordow za pomocg przeksztatcen rdéwnan — sg
zatem realne i powinny dac¢ sie wykryé. Na zaproszenie
brytyjskiego fizyka Felixa Piraniego, profesora King’s College
w Londynie, w 1958 roku Trautman wygtosit trzymiesieczny cykl
wyktadéw w Londynie.

W roku 1960 wspdlnie z Amerykaninem Ivorem Robinsonem
opublikowat on opis fal grawitacyjnych, bedgcy rozwigzaniem
réwnafn Einsteina. Prace ,Spherical Gravitational Waves”
zamieszczono na tamach ,Physical Review Letters”. PdzZniejsze
prace prof. Trautmana dotyczg miedzy innymi teorii
Einsteina—Cartana, zajmujgcej sie grawitacja.

Gdy 11 lutego 2016 oficjalnie potwierdzono wykrycie fal
grawitacyjnych, kilkudziesieciu polskich fizykdéw w oficjalnym
pismie podziekowato prof. Andrzejowi Trautmanowi za to, ze
przed laty udowodnit teoretycznie ich istnienie. W ten sposdb
przyczynit sie do podjecia dziatan, ktére doprowadzity do ich
wykrycia. Nie wydano by setek miliondéw dolardéw na
interferometr laserowy LIGO, gdyby nie byto przestanek
teoretycznych dajgcych nadzieje na powodzenie eksperymentu.
Dzieki pracom prof. Trautmana powstaty tez metody pozwalajgce
na obliczanie emisji fal podczas zderzen czarnych dziur i
innych zdarzen na skale kosmiczng.

»,Chociaz detekcja fal grawitacyjnych jest osiggnieciem przede



wszystkim dosSwiadczalnym, nie by*aby ona mozliwa bez
zdefiniowania, czym sg fale grawitacyjne w peitnej teorii
Einsteina” - pisali polscy fizycy w otwartym liscie do
profesora Trautmana. List ten w 2016 r. opublikowata Wyborcza.
,Panskie prace, z przetomu lat pieddziesigtych i
szes¢dziesigtych, lezg u samych podstaw teorii promieniowania
grawitacyjnego i1 miedzy innymi podajg jego definicje”.

.~Prace te pokazaty: po pierwsze, jak fale grawitacyjne
wygladajg daleko od Zrdédet; po drugie, ze uktad emitujgcy fale
grawitacyjne ma w kazdej chwili dobrze okreslong energie,
ktora maleje w czasie (wzory Trautmana i Bondiego); i po
trzecie, zawieraty pierwsze Sciste rozwigzania prdézniowych
rownan Einsteina opisujgce fale grawitacyjne od ograniczonych
zréodet (metryki Robinsona-Trautmana)” — napisali.

Fizycy przypomnieli tez w lisScie ,0 niezmiernie inspirujgcej
roli”, jaka dla catej dziedziny odegrat cykl wyktadow prof.
Trautmana, wygtoszonych w King’'s College w Londynie w 1958
roku: ,Panski wktad w podstawy teorii fal grawitacyjnych jest
nie do przecenienia: byt to de facto poczatek rozwazan, ktére
dopiero w ostatnim czasie doprowadzity do numerycznych 1
perturbacyjnych wynikéw, koniecznych do pordéwnania mierzonych
sygnatéw z teoretycznym modelem procesu zlewania sie czarnych
dziur. Podkreslamy tez, ze to Panska szkota fizyki
relatywistycznej w Warszawie wyksztatcita znaczng czes¢
polskiej grupy badaczy bedacych w zespole LIGO/VIRGO”.

Andrzej Trautman urodzit sie w Warszawie. Gdy miat 12 lat,
jego rodzina przeniosta sie do Paryza, ale po maturze wrécit
do Polski. Jest cztonkiem PAN i emerytowanym profesorem
Uniwersytetu Warszawskiego. W 2016 r. za wybitne zastugi w
pracy naukowo-badawczej 1 za osiggniecia w miedzynarodowej
wspbéipracy naukowej zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim
Orderu Odrodzenia Polski. Wczesniej otrzymat Nagrode Panstwowg
I stopnia, zas Polskie Towarzystwo Fizyczne wyréznito go
medalem im Mariana Smoluchowskiego.
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