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Andromeda — szybka tgcznosc 1
GPS na Ksiezycu

3 lutego 2022

0d kilku lat Ksiezyc cieszy sie duzym zainteresowaniem agencji
kosmicznych i firm prywatnych. Planowane sg misje zatogowe 1
bezzatogowe na Srebrny Glob. Jednym z najbardziej ambitnych
projektow jest zbudowanie na orbicie Ksiezyca stacji Lunar
Gateway, w ktdrej przechowywane beda zapasy, urzadzenia i
roboty, bedzie stuzyta jako baza dla astronautdéw i zapewniata
Xgcznos$¢ z Ziemis.

Do roku 2030 rézne firmy i organizacje planujg ponad 90 misji
zwigzanych z Ksiezycem. I nawet jesli jakas czes¢ z nich nie
dojdzie do skutku, to inne — byc moze wiekszo$¢ — sie odbeds.
A to dopiero poczatek. Zainteresowanie Ksiezycem bedzie rosto.
By¢ moze w przysztosci powstanie na nim stata baza.

Wszystkie te misje oraz potencjalna baza bedg potrzebowaty
Xgcznosci z Ziemig. A jej zapewnienie to nietatwe zadanie. Juz
w czasie misji Apollo byty problemy z komunikacjg pomiedzy
Srebrnym Globem a planetg. A gdy misji bedzie wiecej 1 beda
sie one odbywaty w réznych miejscach Ksiezyca, problemy beda
jeszcze wieksze. Niemozliwe jest bowiem =zapewnienie
bezposredniej *gcznosci zardéwno ze strong Ksiezyca niewidoczng
z Ziemi, jak i1 z duzych obszardéw podbiegunowych. Nawet na
widocznej z Ziemi stronie *3czno$¢ mogg zaktdécad nierdwnosci
terenu. Trzeba tez pamietad, ze oba ciata niebieskie dzieli
kilkaset tysiecy kilometréw, zatem do zapewnienia %gcznosci
trzeba silnych nadajnikéw i duzych anten oraz wzmacniaczy.
Pracujgce na Ksiezycu niewielkie roboty z pewnoscig nie bedg
miaty ani odpowiednich urzadzen, ani wystarczajgco duzo
energii, by komunikowa¢ sie z Ziemijs.

Dlatego tez wtoska firma Argotec oraz nalezgce do NASA Jest
Propulsion Laboratory (JPL) pracuja nad Andromedg. Ma to by¢
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konstelacja 24 satelitdw krazacy po 6 orbitach wokdét Srebrnego
Globu. Satelity stuzytyby do przekazywania sygnatéw radiowych
pomiedzy Ziemig a Ksiezycem, zapewniajgc nieprzerwang tgcznosdé
na biegunach i niemal nieprzerwang wszedzie indziej. Wtoska
firma opracowuje koncepcje satelity, a JPL ma dostarczyd
podsystemy, takie jak nadajniki czy anteny.

Zadanie tylko z pozoru jest proste. Satelity powinny bowiem
znalez¢ sie na stabilnych orbitach, czyli takich, ktére nie
bedg wymagato od nich manewrowania. Po drugie, orbity nalezy
dobrac¢ tak, by zapewni¢ jak najlepszg *acznos¢ obszarom, na
ktorym prawdopodobnie bedzie prowadzona najbardziej intensywna
dziatalnos$¢. Po trzecie zas, zapewniajgc %*gcznos¢ tym
obszarom, nie nalezy zapomniel o pozostatej czesci powierzchni
Ksiezyca.

Zaproponowana obecnie przez Argotec koncepcja zaktada, :ze
satelity beda znajdowaty sie na stabilnych orbitach, na
ktorych beda mogty pracowac¢ przez co najmniej 5 lat. Kazdy z
nich bedzie krazyt po eliptycznej orbicie o czasie obiegu 12
godzin. Orbity bedg przebiegaty w odlegtosci 720 km od
powierzchni Ksiezyca w punkcie najblizszym (perycentrum) 1
8090 km w punkcie najdalszym (apocentrum). Jako, ze satelita
podrézuje najwolniej gdy jest w apocentrum, orbity zostang
ustawione tak, by ich apocentrum przebiegato nad najbardziej
interesujgcym punktami Ksiezyca, co zapewnli najdtuzszy okres
nieprzerwanej tgcznosSci.

Dzieki dobrze dobranym orbitom nad kazdym z biegundéw Ksiezyca
zawsze bedzie znajdowat sie jakis$ satelita, a przez 94% czasu
bedg to trzy satelity. Z kolei nad réwnikiem co najmniej jeden
satelita bedzie przez 89% czasu, a trzy satelity przez 79%.
Jako, ze nawet w apocetrum satelita bedzie znajdowat sie w
odlegtos$ci mniejszej niz 10 000 km od powierzchni, zapewni
Ygcznos¢ roéwniez niewielkim urzgdzeniom, nie posiadajgcym
duzych anten i nadajnikéw. Co wiecej, dzieki satelitom mozliwa
bedzie komunikacja w czasie rzeczywistym pomiedzy ludzmi
pracujgcymi w dwéch oddalonych lokalizacjach. Jakby jeszcze



tego byto mato, satelity beda dziataty jak ksiezycowy GPS,
zapewniajgc dane 1lokalizacyjne ludziom 1 urzgdzeniom na
Srebrnym Globie.

Andromeda musi by¢ bardzo wydajna. Efektywna komunikacja
gtosowa czy przesytanie materiatow wideo w wysokiej
rozdzielczosci beda wymagaty predkos$ci transmisji rzedu
megabitéw na sekunde. Tym bardziej biorgc pod uwage liczbe
planowanych misji.

Jednak to nie wszystko. NASA chce umiesci¢ na niewidocznej z
Ziemi stronie Ksiezyca radioteleskop. Agencja pracuje obecnie
nad dwiema koncepcjami. Pierwsza z nich — LCRT - zaktada
zbudowanie w ksiezycowym kraterze najwiekszego w Uk%tadzie
Stonecznym radioteleskopu o Srednicy 1 km. Zbudowany przez
roboty teleskop mdgtby prowadzié¢ obserwacje niedostepne z
Ziemi, gdyz bytby wolny zardéwno od zaktdcen powodowanych przez
cztowieka, zaktdécen jonosfery czy satelitéw. Druga zas
rozwazana koncepcja — FARSIDE - zak*ada wybudowanie 128 anten.
Bytyby one ustawione w okregu o Srednicy 10 km i potgczone
kablami ze stacjg centralng.

Informacje z takich teleskopdéw réwniez bytyby przekazywane
przed Andromede. A na Ziemi wszystkie te dane trzeba by by%o
odebrac¢. Przyktadem systemu odbiorczego moze by¢ nalezacy do
NASA DSN (Deep Space Network). To zespét anten znajdujgcych
sie w USA, Australii i Hiszpanii, ktdére stuza komunikacji z
misjami w dalszych partiach przestrzeni kosmicznej. DNS juz
teraz obstuguje wiele misji, a kolejne sg planowane. Dlatego
tez Andromeda raczej nie bedzie mogta skorzystac¢ z DSN.
Potrzebny bedzie osobny system odbiorczy na Ziemi.

Autorstwo: Mariusz Btonski
Na podstawie: Spectrum.IEEE.org
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



https://kopalniawiedzy.pl/

