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Na dnie Morza Battyckiego zalegaja setki ton amunicji -
konwencjonalnej i chemicznej. W ramach projektu DAIMON, polscy
naukowcy, razem z miedzynarodowym zespotem pracujg nad oceng
zagrozenia i proponujg sposoby, aby sobie z nim radzid.

Prof. Jacek Betdowski, zatrudniony w Pracowni Biochemii Morza
w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, w czasie
niedawnego Kongresu BezpieczenAstwa Morskiego w Gdyni méwit o
tym, co Marynarka Wojenna mogtaby zrobi¢ dla rozwigzania
problemu broni chemicznej zalegajacej na dnie Battyku.

Nadbattyckie kraje borykajg sie bowiem z nie lada problemem.
Na dnie morza zalegajg zatopione po II wojnie Swiatowej S$rodki
bojowe — miny i bomby, a przede wszystkim broA chemiczna. To
gtéwnie iperyt siarkowy, oraz srodki na bazie arsenu — clark,
adamsyt i luizyt, a takze w mniejszych ilo$ciach tabun.

,Mamy tu (w Battyku — PAP) okoto pdét* miliona ton amunicji
konwencjonalnej i ok. 40 000 ton amunicji chemicznej. Czes¢ z
amunicji konwencjonalnej jest uzbrojona i moze dojs¢ do
wybuchu w przypadku jej poruszenia, ale sg takze np. miny z
zabezpieczeniem cisnieniowym — zdarzaja sie pojedyncze sztuki
wCcigz unoszgce sie w toni na stalowych linach. Gdy taka lina
przerdzewieje, mina zacznie sie wynurza¢ i detonuje po zmianie
gtebokosci. Takie miny sg tropione szczegdlnie pilnie przez
wszystkie marynarki, w tym polska” — wyjasnia w rozmowie z PAP
prof. Betdowski.

Dochodzi do tego ryzyko skazenia. ,,Co do zatrucia ludzi i ryb
— mamy za mato danych, aby méwié¢ o prawdopodobienstwie. Jednak
z bomb wyciekajg trujgce substancje, skazone jest dno morskie
w ich bezposSredniej bliskosci (do 250 m). Czes$¢ z tych trucizn
akumuluje sie w rybach. W tej chwili jest to na bardzo niskim
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poziomie, bo wykryty w rybach clark wystepuje w stezeniach
nanograméw na gram (tysigce razy mniej niz dawka toksyczna),
wiec nie zagrazaja konsumentom. Majg jednak negatywny wptyw na
ryby, ktére sg m.in. bardziej podatne na choroby” — opisuje
ekspert.

Wyjasnia jednoczesnie, ze jesli wyciek z zatopionej broni

bedzie taki sam jak obecnie lub mniejszy — jestesmy
bezpieczni. Jes$li jednak nagle nastagpi duzy wyciek, ,to mamy
problem” — méwi. Modele korozji sugerujg ostroznos$¢. Bomby

lotnicze — jak ttumaczy — powinny skorodowa¢ do reszty oko%o
2030 r., a pociski, ktdérych tez jest sporo — oko*o 2100 r. Ale
to jest Srednia predko$¢ korozji. Brakuje inwentaryzacji
amunicji i monitoringu przynajmniej kilku miejsc — dopiero
badania trendu w czasie pozwolg na doktadniejszg prognoze.

Z tych powoddéw powstat projekt DAIMON (Decision Aid for Marine
Munitions — ang. pomoc w decyzjach odnos$nie morskiej
amunicji), obecnie bedacy w drugiej fazie — DAIMON2. Biorg w
nim udziat kraje nadbattyckie z kluczowg rolg Polski. ,To my
zebralismy grupe instytucji z Finlandii, Szwecji, Danii,
Estonii, Norwegii, Litwy i Niemiec i integrujemy ich badania”
— méwi prof. Betdowski.

Instytut Oceanologii PAN koordynuje dziatania pozostatych
uczestnikédw projektu. Zajmuje sie tez dziataniami na morzu -
rejsami, poszukiwaniami, razem z Akademig Marynarki Wojennej
(AMW) pobiera prébki, identyfikuje znaleziska, wyznacza
kolejne zadania. Oznacza tez biordéznorodnos$¢ organizmoéw
zyjacych na danym terenie, analizuje skazenie. AMW zajmuje sie
tez robotami podwodnymi, modeluje korozje amunicji 1 szacuje
bezpieczenstwo ludzi. W projekcie bierze tez udziat Wojskowa
Akademia Techniczna. Cho¢ poza programem, pomocy udzielajg
takze Uniwersytet Warszawski i Uniwersytet Gdanski.

W pierwszej edycji DAIMON (2016-2019 r.) powstat Decision
Support System (DSS) — cyfrowe narzedzie, ktdore instytucjom
publicznym 1 przedsiebiorstwom pozwala na ocene sytuacji



dotyczgcej zalegajgcej na dnie amunicji, obecnos$ci wrakow,
osadow, ilosci ryb w odniesieniu do potowéw, turystyki czy
zeglugi. Oparty na sztucznej inteligencji program nie tylko
ocenia ryzyko zwigzane z obecno$cig zalegajgcej amunicji, ale
m.in. proponuje najlepsze rozwigzania — np. wydobycie 1
zniszczenie, zabezpieczenie czy kontrolowang eksplozje.

Program powstat na bazie kilku réznych dzia*an. Dotyczy po
pierwsze - badan terenowych, wykonanych na Gtebi
Bornholmskiej, Gotlandzkiej, Gdanskiej, na Skagerraku, gdzie
amunicja chemiczna lezy we wrakach, oraz Zatoki FiAskiej i
Kilonskiej, gdzie badano amunicje konwencjonalng. Po drugie
dotyczy badan toksykologicznych w laboratoriach w Niemczech
(AWI, von Thuenen Institute fot Ecology), Finlandii (SYKE,
VERIFIN) i Polsce (IOPAN, WAT, UW). Po trzecie - modelil
matematycznych opisujacych korozje i predkos$¢ wycieku (AMW,
FFI z Norwegii, Chalmers University of Technology ze Szwecji),
rozprzestrzenianie wyciekdw z prgdami morskimi (IO PAN) oraz
przemiany chemiczne BST (WAT). Zebrano réwniez cata dostepna
wiedze z poprzednich projektow Instytutu Oceanologii PAN
(CHEMSEA, MODUM), projektéw niemieckich (UDEMM i ROBEMM) oraz
badan amerykanskich (University of Hawaii), wtoskich (CNR —
Wtoska Rada Nauki, University of Siena) 1 belgijskich (VLIZ -
Flamandzki Instytut Badan Morza).

Naukowcy opracowali tez zestaw metod do badania Srodowiska,
ktére umozliwiajg uzyskanie spdjnych i bezspornych danych.
Badacze nadali mu nazwe ECO Toolbox. Teraz, w czasie DAIMON2,
popularyzujg stworzone narzedzia wsréd odpowiednich instytucji
i prowadza skierowane do nich szkolenia.

Czy wiec mozna spodziewal¢ sie wydobywania battyckiej broni?
,Taka decyzja jest jedng z opcji doradzanych przy najwiekszym
ryzyku. Ale finalna decyzja zalezy od instytucji
odpowiedzialnych za morze i Srodowisko. Moim zdaniem mozemy
sie spodziewa¢ co najmniej pojedynczych przypadkdw
(wydobywania broni — PAP). Obecnie amunicje konwencjonalnag
raczej sie po prostu wysadza, ale nie jest to przyjazne dla



srodowiska, bo rozsiewa skazenie. Amunicje chemiczng wydobywa
sie w tej chwili w Japonii i w Chinach. Odbywa sie to przez
zapakowanie amunicji jeszcze na dnie do szczelnych pojemnikéw
i transport do instalacji, gdzie jest niszczona w systemie
zamknietym. W Polsce powstato obecnie konsorcjum Bezpieczny
Battyk, ktére ma plany zduplikowa¢ podobny system” — méwi
prof. Betdowski.
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