Amoniak — paliwo przysztosci?
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Czy amoniak to paliwowe ztoto, ktdére wyprze napedy elektryczne
i wodorowe, zanim sie na dobre rozwing? Niekoniecznie, bo
substancja ta ma wady, ale moze stad¢ sie jednym z filardw
transportu.

Green Pioneer to nazwa nietypowego statku, zbudowanego
niedawno przez australijskg firme wydobywczg Fortescue,
zajmujgcg sie takze tzw. czystymi technologiami. Sposréd
innych jednostek ptywajacych wyréznia go jedna rzecz.
Zatankowano go niedawno u wybrzezy Singapuru trzema tonami
nietypowego paliwa — amoniaku. Obok dwéch silnikéw Diesla,
statek zostat bowiem wyposazony w dwa silniki zasilane tg
substancjgq.

Pod koniec roku budowe napedzanego amoniakiem kontenerowca
zapowiedziata Yara — znany norweski producent nawozow
sztucznych. Statek ma by¢ gotowy w 2026 roku. Z kolei
amerykanska firma Amogy przedstawita niedawno zasilang
amoniakiem ciezaréwke. Ma gromadzi¢ podobng ilos¢ energii, co
elektryczna Tesla Semi, ale mozna jg zatankowa¢ w 8 minut.

Nad silnikiem na amoniak pracuje Toyota.
https://www.youtube.com/watch?v=DgCEtIOx-qc

Dlaczego akurat amoniak? Przeciez tak wiele mowi sie o
napedach elektrycznych, czy ostatnio takze o zasilaniu rdéznych
pojazdéw wodorem. Jes$li chodzi o napedy elektryczne, wszystko,
jak mozna sie domys$lié¢, rozbija sie o baterie, ktérych


https://wolnemedia.net/amoniak-paliwo-przyszlosci/

pojemnos¢ nadal jest razgco wrecz mata. Woddér jest wyjgtkowo
trudno przechowywa¢ — wymaga olbrzymich cisnien lub warunkéw
kriogenicznych. Tymczasem amoniak skt*ada sie z trzech atoméw
wodoru przytaczonych do jednego atomu azotu. Pod cisnieniem
atmosferycznym skrapla sie juz w temperaturze minus 33 stopni
C, a w temperaturze pokojowej zamienia sie w ciecz juz pod
niewielkim cisnieniem. Mozna wiec go niepordéwnanie *tatwiej i
taniej przechowywa¢. Jednoczesnie amoniak ma wiekszg gestos¢
energetyczng, niz woddér. W przeliczeniu na jednostke objetosci
zawiera o 70 proc. wiecej energii, ktora mozna wykorzystac,
niz skroplony wodér i prawie trzy razy wiecej, niz wodér
sprezony do poteznego cis$nienia 700 Bar. Olej napedowy jest,
co prawda duzo bardziej wydajny pod tym wzgledem — 1litr
zawiera prawie 39 megadzuli (MJ), podczas gdy litr amoniaku —
niecate 16.

Jednak w catej historii za amoniakiem chodzi o znalezienie
paliwa, ktore ograniczy emisje dwutlenku wegla (a najlepiej
takze innych zanieczyszczen).

Substancja ta ma jednak trudne do pominiecia wady. W wysokim
stezeniu jest Zzrgca i w og6le bardzo niebezpieczna dla
cztowieka. Nawet w mniejszym stezeniu moze powodowacd
podraznienia $luzéwki oczu i drog oddechowych, w wysokim —
porazenie nerwowe i Smier¢, ktdra nastepuje w ciaggu kilku
minut. To jednak substancja szeroko stosowana w przemys$le,
gtéwnie do wyrobu nawozdéw. Technologie jego przechowywania i
transportu, szczegd6lnie drogg morskg, sg doskonale
dopracowane. Wydaje sie wiec obiecujgcym rozwigzaniem wkasnie
dla statkow.

Mozna go przy tym wykorzystywal na trzy gtéwne sposoby. Po
pierwsze, mozna go spalac¢, podobnie jak zwykte paliwo, w
silniku spalinowym, cho¢ nastrecza to pewnych trudnos$ci -
zwigzek ten nie spala sie tatwo, wiec reakcja wymaga dodania
pewnej ilo$ci tradycyjnego paliwa. Przy Zle dobranych
warunkach spalania powstaje takze tlenek azotu — wyjatkowo
silny gaz cieplarniany. A przeciez chodzi o zmniejszenie



emisji tych gazéw. Jednak, gdy reakcja przebiega prawidtowo, z
samego amoniaku powstaje wtasciwie tylko azot (gtowny sktadnik
powietrza i woda). W usuwaniu ewentualnych zanieczyszczen mogaq
tez poméc specjalne katalizatory.

Drugi sposob uzycia amoniaku polega na tym, ze zwigzek ten
rozbija sie najpierw na azot i woddér, a pdzniej wykorzystuje
sie wodér — albo w odpowiednio dostosowanym silniku
spalinowym, albo w wytwarzajgcych prad znanych juz od dtugiego
czasu ogniwach paliwowych. Istniejg jednak takze ogniwa
paliwowe innego rodzaju — takie, ktdéore zuzywajg wtasnie
amoniak. Jako efekty reakcji zachodzacej w tych ogniwach takze
powstaje tylko azot oraz woda. Technologia ta ma jednak dwa
duze minusy — jeden to wysokie koszty, a drugi - wolno
zachodzgca reakcja, oznaczajgca trudnos¢ w uzyskaniu wysokiej
mocy. Jej kluczowg zaletg jest jednak efektywnos$é. Trzeba
pamietaé¢, ze amoniak trzeba najpierw wyprodukowaé¢, a to wymaga
energii. W przypadku paliwowych ogniw dziatajacych
bezposrednio na amoniaku mozna odzyskad¢ potowe wlozonej
energii, a przy dwdéch pozostatych podejsciach — ok. 20 proc.

Niestety, obecna, stosowana zwykle metoda produkcji amoniaku
nie sprzyja S$rodowisku. Amoniak wytwarza sie z wodoru oraz
azotu obecnego w atmosferze. Do uzyskania wodoru zwykle
wykorzystuje sie wydobywany spod ziemi, silnie dziatajacy gaz
cieplarniany — metan, co wigze sie z ulatywaniem pewnej jego
czesci do atmosfery. Dodatkowo trzeba uzy¢ poteznych zasobdw
energii.

Naukowcy nie ustajg jednak w wysitkach, w ktérych poszukuja
lepszych metod. Na przyktad zesp6t z Uniwersytetu Tohoku
opracowat elektrokatalityczny system, ktory pozwala zmniejszad
naktady energetyczne. Powstajg tez inne pomysty. Czy wiec sie
optaci? Zesp6t z Princeton University przeprowadzit niedawno
analize sprawdzajgcg sensownos¢ oparcia duzej czesSci ekonomii
na wykorzystaniu amoniaku jako paliwa. Badacze stwierdzili na
przyktad, ze gdyby zaspokaja¢ z jego pomoca 5 proc. potrzeb
energetycznych Swiata i 1 proc. tak uzytego amoniaku



przeksztatcitby sie w dwutlenek azotu — skutek dla atmosfery
bytby podobny, jak przy spowodowany przez 15 proc. spalanych
obecnie paliw kopalnych.

Technologie oparte na amoniaku warto jednak rozwijac¢ -
twierdzg naukowcy, cho¢ nie jest to paliwo doskonate. Bo
takiego prawdopodobnie nie ma. ,Poprzez identyfikacje
najwiekszych zagrozen ze strony ekonomii opartej na amoniaku
mozemy okresli¢ to, co potrzebujemy opracowaé¢ i rozwingé, aby
zoptymalizowal tego typu produkujgce energie systemy” — méwi
prof. Michael E. Mueller, autor opracowania opublikowanego na
tamach ,Proceedings of the National Academy of Sciences”.
2Wiemy, ze nadchodzi gospodarka w jakiejs skali oparta na
amoniaku” - podkresla jeden z autoréw, prof. Amilcare
Porporato.
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