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Miesigc po historycznym potwierdzeniu zarejestrowania fal
grawitacyjnych przez eksperyment LIGO uwage Swiata naukowego
przyciggneta chifAska propozycja zbudowania kosmicznego
wykrywacza tych fal. Najpierw z propozycjg taka wystagpili
uczeni z Europy, teraz Chinczycy zarysowali znacznie bardziej
ambitny plan. Wcigz nie jest jednak jasne, czy pojedynczy kraj
jest w stanie zbudowa¢ taki wykrywacz, czy tez konieczna
bedzie miedzynarodowa wspétpraca.

Przypomnijmy, ze fale grawitacyjne zostaty zarejestrowane
przez amerykanski eksperyment LIGO. Sktada sie on z dwodch
osrodkow badawczych w stanach Waszyngton i Luizjana.
Laboratoria korzystaja z tuneli o ksztatcie litery L, ktorej
ramiona majg po 4 kilometry dtugosci. Laser wystrzeliwuje
promien w kierunku luster umieszczonych na koAcu tuneli,
czujniki wychwytujg odbite Swiatto i, jesli promienie odbyty
droge o roznej dtugosci, dochodzi do interferencji. Badajac te
interferencje naukowcy sg w stanie zmierzy¢ relatywng dtugos¢
obu ramion z doktadnoscig do 1/10 000 szeroko$ci protonu.
Jako, ze fale grawitacyjne $Sciskajg i rozciagaja przestrzen,
odchylenie od standardowej interferencji wskazuje na zmiane
dtugosci tuneli, czyli na przejscie fali grawitacyjnej.

Naziemne wykrywacze fal grawitacyjnych moga jednak
zarejestrowa¢ fale o ograniczonej czestotliwosci. Naukowcy
sgdzg, ze do zarejestrowania fal 2z najpowszechniej
wystepujagcych czestotliwoSciach potrzebny bedzie detektor o
dtugosci setek lub tysiecy kilometrow. Drgzenie takich tuneli
na Ziemi jest nierealne, stad pomyst na budowe kosmicznego
detektora fal grawitacyjnych. Dodatkowg zalete bytby brak
zaktocen ze strony ziemskiego pola grawitacyjnego. Europejska
Agencja Kosmiczna pracuje nad projektem o nazwie eLISA
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(Evolved Laser Interferometer Space Antennta). Wykrywacz
miatby sktada¢ sie z 3 satelitéw orbitujgcych wokét Stonca i
strzelajgcych w swoim kierunku laserami. 0dlegto$¢ pomiedzy
satelitami miataby wynosi¢ prawdopodobnie 2 miliony
kilometréw.

Chinczycy maja podobny pomyst, jednak w ramach projektu Taiji
satelity znajdowatyby sie w odlegtosci 3 miliondéw kilometroéw
od siebie, przez co miatyby dostep do innej czestotliwosci fal
grawitacyjnych. Chinczycy sgdzg, ze uda im sie uruchomié¢ Taiji
w 2033 roku, czyli rok przed projektem eLISA. Wu Yue-Liang,
fizyk w Instytutu Fizyki Teoretycznej Chinskiej Akademii Nauk,
ktéry jest odpowiedzialny za projekt Taiji, szacuje, ze bedzie
on kosztowat 2 miliardy dolardéw, czyli dwukrotnie wiecej niz
eLISA. To jednak nie jedyna chinska propozycja.

Za drugg odpowiedzialny jest Luo Jun, fizyk z Uniwersytetu Sun
Yat-Sena. Projekt TianQuin zaktada wykorzystanie 3 satelitow
umieszczonych w odlegtosci 150 000 kilometréow od siebie. Jego
szacowany kosz to okot*o 300 miliondéw USD. TianQuin miatby
znacznie ograniczone mozliwo$ci w pordwnaniu z Taiji. Zamiast
wykrywa¢ fale emitowane przez miliony czarnych dziur i gwiazd
neutronowych skupiatby sie na obserwowaniu ukadu podwdjnego
HM Cancri, w sktad ktérego wchodza biate karty.

Wu Ji, dyrektor generalny Narodowego Centrum Nauk o Kosmosie
Chinskiej Akademii Nauk uwaza, ze nalezy potaczy¢ oba
projekty. ,Jesli Chiny zdecyduja sie na rozpoczecie kosmicznej
misji badania fal grawitacyjnych, powinna by¢ to pojedyncza
misja. Nie ma mowy o poradzeniu sobie z dwoma misjami w tym
samym czasie.”

Eksperci zwracajg uwage, ze pod wzgledem finansowym oraz
koniecznych zasobdéw ludzkich i materiatowych Zzadne panstwo nie
jest w stanie samodzielnie stworzy¢ kosmicznego wykrywacza fal
grawitacyjnych. Niewykluczone, ze Chiny podejmg wspétprace z
Europejska Agencjg Kosmiczng. Przed laty NASA 1 ESA stworzyity
wspélny projekt misji o nazwie LISA, jednak przed 5 laty NASA



sie z niego wycofata, a ESA zmienita ambitne plany 1 stworzyta
projekt eLISA. Jesli Chiny bytyby chetne do wspétpracy z ESA,
mozna by wréci¢ do ambitnych zatozen projektu LISA.
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