AI wspomoze logopedow we
wstepnej diagnozie dzieci
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Urzadzenie wspierane przez AI pomoze logopedom okreslié, ktére
przedszkolaki 1 dlaczego potrzebujg terapii mowy. Urzagdzenie
potaczone z aplikacjg utatwi diagnoze, pozwoli dac¢ wskazéwki
rodzicom i umozliwi zdalne konsultacje pomiedzy specjalistami:
logopedami, ortodontami Llub fizjoterapeutami. Wyposazone w
urzadzenie dzieci bedg wymawiac stowa i zdania, a aplikacja
wskaze, czy wida¢ lub stycha¢ nieprawidtowosci.

Przyczynkiem do powstania zespotu pracujgcego nad urzadzeniem
i oprogramowaniem do rejestracji oraz analizy dZwieku i obrazu
pod katem logopedycznym byta osobista motywacja mtodego
naukowca, obecnie kierownika programu LIDER NCBR. Mama Michata
Krecichwosta, wtedy studenta inzynierii biomedycznej na
Politechnice Slgskiej w Gliwicach, doznata udaru mézgu.
Skutkiem by*a afazja, czyli utrata zdolno$ci mowy. ,Dla naszej
rodziny byto to zupetnie nowe i trudne doswiadczenie. Nie
wiedzielismy, czym jest afazja i jak zaczal rehabilitacje” -
wspomina badacz.

Dr inz. Michat Krecichwost postanowit* poméc - najpierw
dorostym pacjentom z afazjg, a potem dzieciom potrzebujgcym
wsparcia w rozwoju mowy. Obecnie jego zespdét *aczy kilka
technologii i tworzy system SpeechCAD, ktéory ma wesprzed
logopedéw w catej Polsce.

Wczes$niej, razem z inzynierami Zuzanng Miodonskg i Krzysztofem
Mrozowskim, stworzyt* aplikacje webowg ,Afast! Powiedz to”,
wspierajgcg rehabilitacje oséb z afazjg. Jak wyjasnia
naukowiec, dziata ona jak wirtualny rehabilitant, wypeiniajac
czas miedzy wizytami u specjalisty. Platforma jest dostepna za
darmo i oferuje d¢wiczenia 1logopedyczne. Zdaniem autoréw
projekt realizowany w ramach programu Innowacje Spoteczne
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okazat sie sukcesem, a aplikacja wcigz pomaga osobom z
zaburzeniami mowy. ,Badania z udziatem starszych oséb z afazja
okazaty sie jednak wymagajgcym zadaniem — kazda z nich zmaga
sie z nieco innymi problemami zwigzanymi nie tylko z
artykulacjg, ale 1 z rozumieniem. Zebranie odpowiedniej bazy
danych niezbednej do opracowania algorytméw byto sporym
wyzwaniem. Dlatego w dalszych badaniach skupiliémy sie na
dzieciach w wieku przedszkolnym, do ktérych dostep byt
tatwiejszy” — ttumaczy dr Krecichwost.

W ramach doktoratu naukowiec zbudowat urzgdzenie do
rejestracji przestrzennego sygnatu akustycznego (dZzwieku mowy
z wielu mikrofondéw) oraz model gteboki do wykrywania
niepoprawnej wymowy gtoski sz. Rownolegle dr inz. Miodonska,
bazujgc na danych zarejestrowanych przez to urzadzenie,
opracowata metody klasyfikujgce rdézne realizacje gtosek sz.
Ich metody wskazuja, ktére dzwieki dziecko wymawia poprawnie,
a ktére wymagaja korekty.

Nastepnie zespdét stworzyt urzadzenie wyposazone w dwie kamery
rejestrujgce obraz twarzy, co pozwala na generowanie obrazu
3D. Rozpoczeto prace nad obiektywna oceng ruchéw aparatu mowy.
Urzadzenie powstajgce w ramach programu LIDER, nazwane przez
naukowcdw ,narzedziem 4D”, rejestruje nie tylko dzwiek, ale
takze obraz twarzy i zmiany w czasie, tworzac tréjwymiarowy
model méwcy. ,Dane beda przetwarzane przez zaawansowang forme
sztucznej inteligencji. System bedzie analizowa¢ ruchy
artykulatordéw i wymowe, a wyniki bedg prezentowane w aplikacji
w postaci modelu 3D méwcy w czasie. Dzieki temu logopeda
bedzie mégt pokazad rodzicom postepy terapii — to, jak zmienia
sie wymowa dziecka. Taki model bedzie réwniez wykorzystywany
do wspétdzielenia z réznymi specjalistami w celu pogtebienia
diagnozy. Wéwczas logopeda bedzie mégt zapis danych w postaci
modelu 4D po prostu przesytac¢ innym specjalistom, np.
ortodoncie” — podkresla dr Krecichwost.

Projekt LIDER zakt*ada wspoOtprace interdyscyplinarnego zespotu.
Sktada sie on z trojga inzynieréw biomedycznych,



specjalizujgcych sie w przetwarzaniu obrazu i dZwieku, czworga
logopeddéw z réznych regiondw Polski (jest to zwigzane z
odmienng artykulacjg i réznym podejsSciem do diagnozy w
poszczegolnych osrodkach logopedycznych). W zespole jest takze
programista, ktéry bedzie nadzorowat prace programistyczne.
»Sztuczng inteligencje trzeba odpowiednio nakarmic¢ danymi, by
wiedziata, co wskazywac¢ logopedom. Algorytmy muszag by¢
trenowane na duzych zbiorach danych, by rozpoznawa¢ subtelne
réznice w wymowie czy ruchach twarzy podczas artykulacji. To
wtasnie logopedzi dostarczajg wiedze, ktdéra pozwala nauczyd
system, jak wspierac¢ terapie” — wyjasnia naukowiec.

Po trzech latach projekt LIDER ma zosta¢ zakonczony
wyprodukowaniem prototypu gotowego do wdrozenia systemu
SpeechCAD. ,To narzedzie nie zastgpi logopedy, ale pomoze
obiektywizowa¢ proces diagnozy, a takze go przyspieszac.
System bedzie m.in. wskazywal, ktdére dzieci wymagaja
szczeg6towej diagnozy, co jest niezwykle wazne w
przedszkolach, gdzie logopedzi czesto majg ograniczony czas nha
badania przesiewowe. Ponadto umozliwi zapis badania w
powtarzalny sposéb” — wskazat dr Krecichwost.

Gtéwnymi odbiorcami urzadzenia beda przedszkola, poradnie
psychologiczno-pedagogiczne 1 gabinety logopedyczne. Badacz
dodaje, ze urzadzenie nie wymaga skomplikowanej certyfikacji,
jak produkty medyczne, co utatwi wprowadzenie go na rynek.
System bedzie zabezpieczony zgodnie ze standardami ochrony
danych medycznych, aby nagrania i obrazy dzieci byty
bezpieczne.

Cho¢ projekt opiera sie na zaawansowanej technologii, dr
Krecichwost podkresla, ze najwazniejsze jest pomaganie ludziom
w przystepny sposdb. ,Na poczatku byt Afast, ktéry do dzis
wspiera osoby z afazjg. Teraz chcemy poméc najmtodszym w
przedszkolach, by odpowiednio sie nimi zaopiekowa¢d,
oszczedzajac czas logopeddéw, a takze utatwiajac im prace” -
podsumowuje badacz.
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