ADMX wyklucza kolejne obszary
wystepowania ciemnej materii

1 grudnia 2019

ADMX, prowadzony w Fermilab superczuty eksperyment, w ramach
ktéorego poszukiwane sa aksjony, wykluczyt, ze istniejg one w
pewnych zakresach masy. Aksjony to hipotetyczne czastki
tworzgce ciemng materie. Axion Dark Matter eXperiment (ADMX)
szuka ich sprawdzajgc, czy w silnym polu magnetycznym w skutek
reakcji aksjonu ze znanymi czgstkami nie dojdzie do pojawienia
sie fotonu.

,Gdy poszukuje sie nieznanych czgstek, takich jak aksjon, bada
sie interakcje, ktdérych wynikiem sg znane czastki, jak fotony”
— moéwi Rakshya Khatiwada, ktdra przez ostatnie cztery lata
byta odpowiedzialna za eksperyment ADMX.

Wewngtrz ADMX znajduje sie wneka 1 nadprzewodzgcy magnes,
ktory generuje silne pole magnetyczne. Teoria przewiduje, ze w
takich warunkach w niskiej temperaturze dochodzi do rozpadu
aksjonu na 2 fotony z czesSci mikrofalowej widma
elektrycznego.Detektor mozna dostroi¢ do roéznych
czestotliwosci odpowiadajgcych réznej masie aksjondw
pochodzacych z halo ciemnej materii otaczajgcej Droge Mleczng.

0d 2017 roku ADMX jest najbardziej czutym eksperymentem tego
typu. Jego twlércy majag nadzieje, ze tak, jak udato sie
zarejestrowaé¢ obecno$¢ neutrino, tak w konAcu zarejestrujemy
aksjony. Teraz poinformowano o wynikach badan przeprowadzonych
w roku 2018. ,To bardzo cenne dane, gdyz zwiekszajg naszg
pewnos¢, iz aksjony nie wystepuja w okreslonym zakresie
energii” — mowi Khatiwada. Analiza ubiegtorocznych danych
wykazata, ze masa aksjondow nie mie$ci sie w przedziale od 2,66
milionowych do 3,33 milionowych elektronowolta. Dla
pordéwnania, masa elektronu to 511 000 elektronowoltow.

Obecnie w ramach ADMX badany jest zakres mas powyzej 3,33
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milionowych elektronowolta. Eksperyment nie tylko wyklucza
kolejne zakresy wystepowania aksjondw, ale tez staje sie coraz
bardziej czuty, gdyz jego operatorzy coraz lepiej potrafiag
odfiltrowa¢ zaktécenia tta. ,To dosc surrealistyczne zbudowad
i uruchomi¢ jedyny w swoim rodzaju eksperyment na Swiecie. Ale
olbrzymig rado$¢ sprawia nam fakt, Zze wiele os6b, od studentéw
po profesordw, korzysta z wynikdéw naszych prac” — cieszy sie
Khatiwada.

.W poprzedniej wersji ADMX, w ktdérej wykorzystywalismy
wzmacniacze bazujgce na tranzystorach, potrzebowalibysmy setek
lat by przeskanowa¢ czestotliwosci, w ktdérym mogg wystepowad
aksjony. Dzieki nowym nadprzewodzacym czujnikom mozemy to
zrobi¢ w ciggu kilku lat” — méwi Gianpaolo Carosi, rzecznik
prasowy ADMS. Mamy odpowiednig czu*o$¢ i szansg na odkrycie
aksjonéw. Nie potrzebujemy Zzadnej nowej technologii. Juz nie
potrzebujemy cudu. Potrzebujemy tylko czasu, dodaje profesor
Leslie Rosenberg z University of Washington.
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